Termodinamikas pamati

Kermena dalinu kopgjo kinétisko energiju un potencialo energiju sauc par kermena pilno
ieksejo energiju. Kermena un ta atsevisko dalinu mijiedarbibu raksturo potenciala energija, bet
kustibu — kinétiska energija.

U = Ek + Ep
Idealas gazes iek$€ja energija

2 M

[U] =J (dzouls) — iek$&ja energija

[m] = g — gazes masa

[M] = g/mol — gazes molmasa

[T] = K (kelvins) — gazes temperattra

R =8,31 J/mol-:K — gazu universala konstante

Iekséjas energijas maina
Kermenu energija var mainities gan darba, gan siltumapmainas procesos.

Pieméri:
a) kad kermenu energija var izmainities darba rezultata — Sakratam pudeli un korkis izlido.
Tas nozime, ka Skidruma ick$€ja energija ir palielinajusies.
b) siltumapmainas rezultata — Istaba atrodas siltais gaiss, atveram logu un gaiss istaba kliist
augstaks.

Siltumapmainas procesi

Daba galvenokart ir tris siltumapmainas norises veidi:
a) siltumvadiSana — energija pareja no viena kermena uz otru vai arT energijas pareja no
vienas kermena dalas uz otru;
b) konvekcija — energijas parnese no vienas vietas uz otru, ja pati viela parvietojas;
C) izstaroSana — energijas parnese vilpu veida.

Siltumapmainas procesa piedalas vismaz divi kermeni: viens kermenis energiju atdod, otrs
— energiju sanem.

Energiju, ko viens kermenis atdod vai otrs kermenis sanem siltumapmainas procesa, sauc
par siltuma daudzumu.

Q=cm(T2-T1)=cm- AT =C- AT (jo C=c'm)

[Q] = J (dZouls) — siltuma daudzums

[c] = J/kg K — kermena Tpatn€ja siltumietilpiba

[C] = JIK — kermena siltumietilpiba

[m] = kg — kermena masa

[T1,T2] = K (kelvins) — sakumtemperattira un beigu temperatara
[AT] =K (kelvins) — temperatiiras izmaina



Pirmais termodinamikas likums

Ja gazei pievada siltumu daudzumu Q, tad gazes iek$&ja energija var mainities par AU un
gaze izplesas.

Q=AU+A

[Q] =J (dZouls) — siltuma daudzums
[AU] = J (dzouls) — ieks€jas energijas izmaina
[A] =J (dzouls) — gazes veiktais darbs

Gazes veiktais darbs ir atkarigs no gazes spiediena un tas tilpuma izmainas:
A=p AV=p:(V2- V1)

[p] = Pa (paskals) — spiediens
[AV] = m® — tilpuma izmaina
[V1, V2 1= m® - sakumtilpums un beigu tilpums

Siltuma masinas. Lietderibas koeficients

Pie siltuma masinam pieder siltuma dzingji, dzes€Sanas iekartas, siltuma stikni. Siltuma
dzingjos vielas iek$€ja energija tiek parvérsta mehaniskaja energija.

Parasti energiju, kas izdalas, sadegot kurinamajam (degvielai), sanem gaze, kuru $aja
gadijuma sauc par darba vielu.

Energijas avotu, no kura darba viela — gaze sanem siltuma daudzumu Q1, sauc par silditaju.

Siltuma dzingja sastavdalu, kas aizvada siltumu no gazes Q, sauc par dzesétaju.

Siltuma dzingja lietderibas koeficients:
Ql_Qz _&. _Tl_Tz T2

1 %2 1 =1 2_q__2

Q Q. T T

[n ] =% - lietderibas koeficients

[Q1] = J (dZouls) — siltuma daudzums, kuru darba viela sapem no silditaja

[Q2] =J (dZouls) — siltuma daudzums, kuru darba viela atdod apkart&jiem kermeniem
[T1] = K (kelvins) — silditaja temperatiira

[T2] = K (kelvins) — dzesétaja temperatiira

Otrais termodinamikas likums

Siltums pariet pats no sevis no siltaka kermena uz aukstaku kermeni. Likums ir speka tikai
noslégtam sisteémam, tas nav lietojams Visumam.



Uzdevumi

1) Cilindra atrodas oglskabe gaze (M= 44g/mol), kuras masa ir 0,2 kg. Gaze sasilst par 88K. cik
lielu darbu pastrada gaze?

M = 44 g/moll m m
A=p-AV=p:(Vo—= V1) =p'Vo-pV1 = —-RT, - =-RT,
m=0,2kg = 200g M M
m
AT=88 K :MR'(TZ -T)=
A-? :%-8,31-88:3300J=3.3J$J

2) Aprekinat siltumu daudzumu pie 3 kg svina sasilSanas no 10K Iidz 30K.
m=3kg | Q=cm-(T,-T;)=130-3- (30-10)=7800J=2728KkJ]
T,;=10K
T,:=30K

Q-7

3) Terauda ieks€ja energija picaug par 1,5 MJ, ja to sasilda par 50 kelviniem. Aprékinat térauda
masu.

0=15MJ 1,5:10°J | Q =cm-AT ;
AT=50 K 15 -10° 15-10°
J tad m = Q = = :1502M
c= 500 —— c-AT 05-10° .50 25-10* 25
kg-K
m-"?

4) Aprekinat lietderibas koeficientu dzin&jam, ja silditaja temperatiira ir 80 K, dzesé&taja
temperatura ir 60 K.

T,=80K T T T .
! 1= T2 g Va1 80 4 475=025vai 25 %

— n=
T.=60K T, T, 80
n-"7?

5) Par cik kelviniem jasasilda 10 kg aluminija, lai ta iek$€ja energija palielinatos par 276 kJ?

m =10Kkg Q=cm-AT ;

=276 kJ 276-10%J 276.10° 276.10° 27

Q J tadAT:Q=60=603= 6=SD_K

c=920—— c-m 920-10 9,2-10 9,2
kg-K

AT =?

Kontroldarbs — 2



11.Kklase (2)

1(3). Izveleties pareizo atbildi (ir tikai viena pareiza atbilde):
o Sistéma, kurai pievada 150 J siltuma, iek$€ja energija ir 50 J. Sisteéma veic darbu

A. 200, B. 150 J; C. 100 J, D.0.
o Gazi izspletés no 6 m’ lidz 8 m® tilpumam. A prékinat darbu, kadu veica gaze izpleSoties, ja gazes spiediens ir
3-10° Pa.
A 310°J; B.6:10° J; C.810°J; D.24-10°J.
o Jiiru un okeanu straumju veidoSanos ietekmé
A. konvekcija; B. siltumvadiSana; C. siltumstaro$ana; D.
siltumietilpiba..

2(2,5). Ideala vienatomu gaze, kuras molmasa 0,06 kg/mol un masa 100 g, tiek sasildita no 20 Iidz 120
K. Aprekinat gazes iek$€jas energijas izmainu.

3(2,5). Petrolejas ieksgja energija picaug par 4,5MJ, ja to sasilda par 10 kelviniem. Aprékinat petrolejas
masu. [Cper=2200 J/(kg*K)]

4(2). Aprekinat motora lietderibas koeficients, ja siltuma daudzums, kuru darba viela sanpem no silditaja
= 6,510 J, siltuma daudzums, kuru darba viela atdod apkartgjiem kermeniem = 5,210° J.
(Atbilde -%)

Vertejums:

punkti 0,5-1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5 5,5-6 6,5-7 7,5-8 8,5-9 9,5-10
atzime 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




